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1. 引言

环境试验是检验产品对各种环境应力的适应性，

常用于快速暴露产品缺陷的试验，是可靠性试验的主

要技术手段。

对于光纤光缆产品，为了检验其在各种环境条件

下的适应性和耐受性，确定光纤光缆的环境适应性设

计是否符合实际应用要求，提高产品质量，为失效分

析提供验证数据和有效的信息，根据 IEC 标准要求，

一般需要进行以下项目的环境试验：

表 1 光纤光缆的环境试验项目

光 纤

湿热试验 IEC 60793-1-50

干热试验 IEC 60793-1-51

温度循环试验 IEC 60793-1-52

浸水试验 IEC 60793-1-53

光 缆

温度循环试验 IEC 60794-1-2

滴流性能 IEC 60794-1-2

聚乙烯套完整性 IEC 60794-1-2

渗水性能 IEC 60794-1-2

2. 试验条件和合格判据

2.1 光纤

表 2. 单模光纤的环境试验条件和合格判据

试验项目 试验条件 测试波长
附加衰减的最大值

(dB/km)

湿热试验
温度为85℃士2℃，相对湿度不

低于85% ，放置30 天

1310nm

1550nm

1625nm

≤0.05

干热试验
温度为85℃土2℃ (35℃下相对

湿度不高于50%) ，放置30 天
≤0.05

温度循环试验
温度特性温度范围为 -60℃ ~

85℃，至少两个循环周期
≤0.05

浸水试验
浸泡在温度为23℃±5℃水中，

放置30 天
≤0.05

注：IEC 标准中仅要求测试 1550nm 波长处的附加衰减。然而对于特殊应用要求，可增加长波长 1625nm 的测试。

表 3. 多模光纤的环境试验条件和合格判据



资料条款的最终解释权属于长飞公司

试验项目 试验条件 测试波长
附加衰减的最大值

(dB/km)

湿热试验
温度为85℃士2℃，相对湿度不

低于85% ，放置30 天

850nm

1300nm

≤0.2

干热试验
温度为85℃土2℃ (35℃下相对

湿度不高于50%) ，放置30 天
≤0.2

温度循环试验
温度特性温度范围为 -60℃ ~

85℃，至少两个循环周期
≤0.2

浸水试验
浸泡在温度为23℃±5℃水中，

放置30 天
≤0.2

2.2 光缆

表 4. 含单模光纤的光缆温度性能试验条件和合格判据

试验项目 试验条件 测试波长
附加衰减的最大值

(dB/km)

温度循环试验
温度范围为 -40℃ ~ 60℃，两

个循环周期

1310 nm

1550 nm

≤0.05

表 5. 光缆环境性能试验条件和合格判据

试验项目 试验条件 合格标准

滴流性能 取300mm成品光缆样品，放置于70℃烘箱中24小时 光缆无填充复合物和涂覆复合物等滴出

聚乙烯套

完整性

一般采用电火花检验方法，交流电压为护套厚度的6

倍（单位为千伏），但最高不超过15千伏
在规定的实验电压下聚乙烯套应不击穿

浸水检验方法（较少采用）：将光缆浸入水池中，两

端向上露出水面约1米，其余部分完全浸在水下。

1. 直流电压500V下对水绝缘应不小于2000

兆欧·公里

2. 耐电压水平应不低于在直流电压15KV下

2分钟不击穿。

渗水性能 1米水柱，3米样品 24小时无渗水

3. 测试步骤 3.1 光纤测试步骤
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3.1.1.样品准备

多模光纤光缆的样品长度应不低于 1000m，单模

光纤光缆的样品长度应不低于 2000m。对特种光纤光

缆，其要求可有所不同。

3.1.2 光纤环境试验的测试步骤

(1) 将光纤样品以零张力松绕到直径大于150mm的卷

筒上，应注意不应有小半径的弯曲以及额外的外

加应力存在；同时在复绕时应尽可能避免对光纤

样品有任何的机械外力损伤。

(2) 将准备好的光纤样品放入环境试验箱的工作室

中，引出试验箱用于测试的光纤样品长度应尽可

能短，一般应低于 10m。样品的体积不应超过工

作室有效工作空间的 20~35%；样品的迎风截面积

与该截面上工作腔总面积之比不大于 35~50%；样

品外廓表面距工作室壁的距离至少应保持

100-150mm。

(3) 设置环境试验箱的控制曲线，用以控制工作室内

的温湿度。

(4) 将光纤样品连接到测试仪器。可以采用光源光功

率计或 OTDR 对测试过程中样品的衰减变化进行

监测。

3.2 光缆温度循环试验

3.2.1.样品准备

试样应当是一个制造长度，或者是详细规范中指

出的、而且适合于取得期望的衰减测量精度的足够长

度的样品。

3.2.2.操作过程

(1) 试样在 20℃±5℃下预处理 24 小时，对试样作目

力检查，并应在初始温度下测试衰减的基准值。

(2) 把处于环境温度下的试样放进也处于相同温度

下的气候室内。

(3) 以适当的冷却速率把气候室内的温度降到指定

的低温，在气候室内的温度达到稳定后，试样应

在低温条件下保温适当时间后测试光纤的衰减

系数。

(4) 以适当的加热速率将气候室温度升到指定的高

温，在气候室内的温度达到稳定后，试样应在高

温条件下保温适当时间后测试光纤的衰减系数。

(5) 以适当的冷却速率把气候室内的温度降到环境

低温，在气候室内的温度达到稳定后，试样应在

环境温度条件下保温适当时间后测试光纤的衰

减系数。

(6) 从步骤（3）到（5）的程序构成一个循环，一般

每个试样需要做两个循环或按客户要求。

(7) 光缆在各温度点的保温时间规定为：管道或架空

光缆不小于 12 小时，直埋光缆不小于 24 小时。

3.3 光缆滴流性能试验

3.3.1. 样品准备

从被测试光缆的样品中取有代表性的 5 个试样，

其长度为 300±5mm。

3.3.2. 操作过程

(1) 将温度箱预热到 70 度。

(2) 将制备好的试样垂直悬挂在箱中，将预称重的清

洁容器放在悬挂试样的正下方，但不能接触。

(3) 保持温度箱的温度稳定 24 小时后，将容器取出

称重，计算出可能已经从光缆中滴出的复合物。

3.4.光缆渗水实验

3.4.1. 样品准备

取 3 米光缆样品并将两端环切。

3.4.2.操作过程
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(1) L 型水套的水柱高度为 1米。

(2) 将光缆样品的一端插到 L 型水套的低部。

(3) 试样应水平支撑，环境温度为 20℃±5℃。

(4) 使用红色墨水来检测光缆是否出现渗水。
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